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Introduction - Description of National and Regional Energy Policy and Programming (Based on
current National and Regional Energy situation)

The Climate Change Programme, published in 2006, sets out policies and priorities for action in the UK
and internationally. Subsequently, the Climate Change and Sustainable Energy Act 2006 placed an
obligation for DEFRA (Department for Environment, Food and Rural Affairs) to report to Parliament on
greenhouse gas emissions in the UK and action taken by Government to reduce these emissions. As
such the energy policy is generated at a national level but implemented locally through county and local
authorities.

The Act sets out priorities and targets for Local Authorities towards improved energy sustainability

focused around micro-generation, new development and the building regulations, lowering emisions in

the production of energy supplies, promotion of community projects and increased use of renewable
technologies.

In Gloucestershire the County council have developed GSEP (Gloucestershire Sustainable Energy

Partnership) a partnership of local organisations to address the outcomes of their energy strategy which

are:

@ Put Gloucestershire on the path to dramatically increase its current sustainable electricity generating
capacity to reach a target of 40 MW by 2010 - retaining a greater part of the estimated £700m annual
energy bill, of which over 98% currently leaves the local economy

@ Guide and encourage the County in using best practice to cut carbon emissions from energy use in
all sectors, and make a real contribution to the global effort to reduce the risks from climate change.

@ Enable every resident to have access to the basic energy services they need to have a good quality
of life at an affordable price, reducing the high number of households that cannot afford to keep warm
at a reasonable cost.

-The Energy Strategy for Gloucestershire 2007-1017, Gloucestershire First

Education projects focused on school buildings and developing pupil and teacher understanding of the
issues is one of the areas Gloucestershire County Council supports in addressing energy and climate
change issues. The recent advancement of sustainable education in the UK follows a national and
international rise in prominence of environmental issues and recognition of the key role of education in
addressing these.

Description of the National Educational system:

2.1 Overview of school system

Formal education begins in the year a child has their fifth birthday, at which point they enter the Primary
school system. Primary education is divided into Key Stage 1 (4-7 years) with pupils embarking on the
National Curriculum at 5 years old and following this through to Key Stage 2 (7-11 years). Standard
Attainment Tests are taken at age 11 before transfer to secondary school to mark pupil progress through
the core components of the curriculum (Literacy, Numeracy, General Science).

Secondary education is also divided into two stages and focused on a statutory National Curriculum. Key
Stage 3 (11-14 years) is a preparation phase for a more exam focused Key Stage 4 (14-19 years). At the
end of Key Stage 3 pupils will make academic choices of subjects they choose to study and are
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beginning to think of the relationship between their learning and further education or career paths.
Elements of the National Curriculum remain statutory (Citizenship, English, ICT, Mathematics, Physical
Education and Science) but others become subject to pupil choice.

Of the state secondary schools some are set up as academies, this means they have business support
and sponsorship. Most are autonomously ‘owned’ by their boards of governors and all are allocated
budget from central government through their county councils on a per pupil capita basis. Many
secondary schools seek to specialize in curriculum areas such as languages, arts, technology or science
but will still offer the full range of National Curriculum subjects.

As well as addressing the requirements of National Curriculum study schools are also concerned with
developing well rounded pupils with respect and concern for their environment. These issues are not so
easily addressed in the pressured secondary system but schools do make efforts with extra curricular
activities, school eco committees and some address Eco-Schools awards schemes; however, evidence
suggests that energy is the least approached topic.

Extensive Description of the Environmental and Ener gy related education

3.1 National and Regional Strategies and Targets of Environment & Energy Education — Cooperation
with National and Regional Educational Authorities

The curriculum is governed on a National level and standardised across all regions. The new National
Curriculum for Key Stages 3 and 4 comes into effect from September 2008 and has been structured to
allow teachers greater freedom for implementing a curriculum suited to their pupils’ needs with more ways
to demonstrate achievement, and an emphasis on the acquisition of demonstrable skills. In terms of
sustainability education, environment is cited as an underpinning value to the entire curriculum, as is
personal development which is contributed to by all subjects in and across the curriculum.

There are some specifically defined cross-curricular dimensions designed to reflect the concepts and
challenges of real society. As such, within these dimensions are many opportunities for addressing
aspects of sustainable energy education (s.e.e.), however, it is important to note that inferred
opportunities will only be realised by the educator that has a sound knowledge of all aspects of s.e.e.

3.2 Connection of Environment and Energy related education with current curriculum:

There is no specific statutory guidance for s.e.e although some aspects of the national curriculum
address energy issues and the new National Sustainable Schools  Framework
(http://www.teachernet.gov.uk/sustainableschools/) gives schools guidance for how sustainability issues,

including energy can be addressed through curriculum, campus and community aspects.

3.2.1 Opportunities for sustainable energy education (s.e.e) in Cross Curricular Dimensions
All references from National Curriculum 2008 programmes of study®

Identity and Cultural Diversity
Reference: pupils should develop an understanding of how diverse people, places, economies and
environments in the global community are interconnected.
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s.e.e. Opportunity: sources of fuels, security of supply, local and global pollution issues, climate change,
economics of energy
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Healthy Lifestyles

Many of the depicted strands have s.e.e. connections although they are less obvious than those of other
dimensions.

s.e.e. Opportunity: local pollution, health and comfort in relation to space heating

Community Participation

Many of the depicted strands have s.e.e. connections although they are less obvious than those of other
dimensions.

s.e.e. Opportunity: Involvement in development of community buildings and spaces, developing schools
as beacon of sustainable energy for local community,

Enterprise

This dimension is about problem solving activity, enterprise and evaluation. Known examples of energy
related enterprise projects include the sale of low energy bulbs and Christmas cards designed for elderly
relatives with messages about how to keep warm and use energy efficiently for the Christmas season.

Global Dimension and Sustainable Development

This dimension is the most suited to tackling issues of s.e.e., specific reference is made to providing
opportunities for pupils to:

Recognise that some of the Earth’s resources are finite and therefore must be used responsibly.

Technology and Media
General connections can be made to this dimension such as, critically analysing media representations of
energy issues or using technology such as data loggers in the monitoring of energy consumption.

Creativity and Critical Thinking
In this dimension pupils could consider solutions to energy related problems.

The dimensions are not a statutory obligation; as a result any opportunities highlighted here are wholly
reliant upon the guidance for delivery of statutory subjects, and the scope within them for undertaking
s.e.e. related activity.

3.2.2 Opportunities for sustainable energy education (s.e.e) in Statutory Subjects

Each curriculum subject is presented as key concepts and processes that are to be delivered through a
specified range of topics, opportunities and aspects defined as the breadth of the subject and outlined in
the range and content section.

Subject guidance is outlined for Key Stage 3, 11-14 years (KS3) and, Key Stage 4, 14-19 years (KS4)
with progression built into the concepts, processes and breadth. There are opportunities for links in all
subjects but more specific links exist in the following
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Citizenship

In preparing pupils to be functional, responsible citizens there are many relevant aspects of s.e.e. that
could be covered through the delivery of key concepts and processes through the specification that
content should include:

KS3 - Actions that individuals, groups and organisations can take to influence decisions affecting the
community and environment

KS4 — policies and practices for sustainable development and their impact on the environment.

Geography

Not statutory at KS4, this subject offers some of the best opportunities for s.e.e. as outlined in the strands

selected below;

o Exploring the social, economic, environmental and political connections between places.

0 Understanding the significance of interdependence in change, at all scales.

o Understanding how sequences of events and activities in the physical and human worlds lead to
change in places, landscapes and societies.

0 Understanding that the physical and human dimensions of the environment are interrelated and
together influence environmental change.
Exploring sustainable development and its impact on environmental interaction and climate change.
Appreciating how people’s values and attitudes differ and may influence social, environmental,
economic and political issues, and developing their own values and attitudes about such issues.

0 avariety of scales, from personal, local, regional, national, international and continental, to global

o key aspects of the UK, including its changing human and physical geography, current issues and its
place in the world today

o human geography, built and managed environments and human processes

0 interactions between people and their environments, including causes and consequences of these
interactions, and how to plan for and manage their future

o0 participate in informed responsible action in relation to geographical issues that affect them and those
around them

0 examine geographical issues in the news

o0 make links between geography and other subjects, including citizenship and ICT, and areas of the
curriculum including sustainability and global dimension.

ICT

Compulsory at KS3 and 4 with similar programmes of study, some particularly useful references include;

o Exploring how ICT changes the way we live our lives and has significant social, ethical and cultural
implications.
use of a variety of information sources, including large data sets, in a range of contexts
apply ICT to real-world situations when solving problems and carrying out a range of tasks and
enquiries

o share their views and experiences of ICT, considering the range of its uses and its significance to
individuals, communities and society
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0 Use ICT in other subjects and areas of learning with contexts that are relevant and interesting to
them.

This subject is a useful vehicle for aspects of the Technology and media dimension and of course has

applications through subject teaching. Here are the opportunities for measuring how energy is used and

examining consumption patterns.

Science
A statutory subject throughout the secondary school and a key opportunity for tackling s.e.e. with specific
sections at both key stages related to energy;

Key Stage 3

o Exploring how the creative application of scientific ideas can bring about technological developments
and consequent changes in the way people think and behave.

human activity and natural processes can lead to changes in the environment.

pursue an independent enquiry into an aspect of science of personal interest

use real-life examples as a basis for finding out about science

O O O O

study science in local, national and global contexts, and appreciate the connections between these
Enerqgy, electricity and forces

0 energy can be transferred usefully, stored, or dissipated, but cannot be created or destroyed
o forces are interactions between objects and can affect their shape and motion
0 electric current in circuits can produce a variety of effects.

Key Stage 4

0 recognise the importance of sustainability in scientific and technological developments

o to consider how and why decisions about science and technology are made, including those that
raise ethical issues, and about the social, economic and environmental effects of such decisions

Enerqy, electricity and radiations

In their study of science, the following should be covered:

0 energy transfers can be measured and their efficiency calculated, which is important in considering
the economic costs and environmental effects of energy use

o electrical power is readily transferred and controlled, and can be used in a range of different
situations

o radiations, including ionising radiations, can transfer energy

o radiations in the form of waves can be used for communication.

Environment, Earth and universe

In their study of science, the following should be covered:

o the effects of human activity on the environment can be assessed using living and non-living
indicators

o the surface and the atmosphere of the Earth have changed since the Earth’s origin and are changing
at present

It can be seen that this revised curriculum has a generous opportunity for S.E.E, especially within Key

Stage 3 where both Geography and Science subjects are compulsory. At key stage 4 only those students
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pursuing higher qualifications in Geography will study it and the content of these are governed by a
variety of exam board syllabi; however the cumpolsory science syllabus for this stage does fill the gap for
those students not studying Geography anymore.

3.2.3 Barriers to s.e.e. in Secondary Schools

0 s.e.e represents a cross curricular theme and is therefore hard to address in the compartmentalised
secondary curriculum

o0 There is a concern that without more teacher led s.e.e. pupil’s will not see the opportunity they have
to impact on the issues and that this will mean they will neglect s.e.e. activity in their environmental
groups and later curriculum choices.

o Governmental guidance is not geared to the pupil led approach that cross curricular themes demand

0 Curriculum structure focuses on identifying problems but has little flexibility for follow up work. The
revised 2008 Curriculum holds more scope.

o Funding is a main priority that can not be purely addressed on the basis that schools will make
financial savings from improved energy efficiency

o0 Clear direction needs to be provided to the resources for s.e.e and resources need to be
differentiated and presented for pupils of all abilities at secondary school level

3.3 Past, on-going and future energy-related educational programmes, project practices, events etc.
Severn Wye Energy Agency supports energy related education in Gloucestershire through projects and
partnership work.

Past Projects
FEEDU — The Power to Change

Development of a primary school programme of work, resources and teacher training towards increased
energy efficiency in primary schools and their communities

Current Projects
Young Energy People! — Developing programme of work to address energy efficiency in secondary

schools through the Work Related Learning Curriculum

Partnerships
- Energy Efficiency Partnership for Homes (EEPH)

Recent activity has focused on a large scale review of current curriculum policy and practice for s.e.e. in
secondary schools

- Gloucestershire Environmental Education Partnership

Providing support to schools for all aspects of sustainability including pupil projects, site visits and teacher
training.

Funding
A number of schools are sourcing funding for renewables technologies through our CRI programme.
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4.Conclusions - Reccomendations

The experience of recruiting schools to YEP! has shown that schools are interested in developing these

issues but need to see the relevance to their educational needs. Energy projects need to raise standards,
help schools link with their communities and have clear relevance to the learning objectives of the school.
The following recommendations have been selected as relevant to this work and are referenced from the

EEPH review of curriculum policy and practice in s.e.e:

o

There is a need for focused awareness raising activity on school communities, highlighting the
potential impacts of behaviour change and the application to life beyond school

Organisations with experience and expertise in s.e.e. should actively engage with their local
educational authorities offering support and advice for developing school sustainability

Industries with energy related roles and outputs should be encouraged to provide support to schools,
particularly to actively illustrate the relevance to pupil future careers and learning paths.

Agencies and providers should seek to engage school leaders with the range of energy efficiency
solutions and their benefits, illustrating the gains of behavioural measures.

The delivery of information to teachers must be carefully considered as it is apparent that teachers
are very pressured for time and that reading policy, documents, guidance or case studies may not be
truly effective without other methods of engagement.

DELIVERABLE D6.0: Review of current educational policy and practice 12

The sole responsibility for the content of this, publication] lies with
the authors. It does not represent the opinion of the European Communities. The
European Commission is not responsible for any use that may be made of the
information contained therein




EIE project: YOUNG ENERGY PEOPLE (YEP)

ITALY
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1. Introduzione

I. descrizione sintetica della Politica e dei progr  ammi energetici nazionali e regionali.

Riferimenti Politica Energetica Nazionale e della R egione Toscana

Il PIER (Piano Integrato Energetico Regionale), nel settore della produzione di energia elettrica, delinea
uno scenario al 2020 caratterizzato da un mix produttivo composto da gas metano e da energie
rinnovabili, con una declinante presenza di olio combustibile, che potrebbe ulteriormente ridursi nel caso
di conversione a gas metano delle centrali Enel di Livorno e Piombino. Potremmo, quindi, parlare, con un
po di enfasi, di una Toscana non oil in cui il gas metano, sostanza fossile meno inquinante ed impattante
del carbone e del petrolio, sara chiamato a svolgere la funzione di traghettatore verso il pieno sviluppo
delle FER.

Il primo obiettivo, pero, € quello del contenimento dei consumi. Aumentare la produzione di rinnovabili
senza frenare i consumi, € come andare a prendere I'acqua con un recipiente bucato. Tutto lo sforzo fatto
se ne va in fumo.

Il secondo obiettivo di rilievo, € quello che punta al raggiungimento, entro il 2020, del 20% del
fabbisogno della quota di energia prodotta da FER. | dati che consentono di raggiungere questo risultato
derivano da una stima del 39%, come quota di rinnovabili sul fabbisogno di Energia Elettrica, e da una
stima del 10%, come quota di rinnovabili sul fabbisogno di Energia Termica.

Queste possibilita ci fanno avvicinare a quanto stabilito, in sede di discussione del Documento
Preliminare di Piano, dal Consiglio Regionale il 16 gennaio 2007, e cioé che “L’obiettivo quantitativo per
la Toscana e quello di creare le condizioni per produrre fino al 50% di energia elettrica attraverso l'uso di
fonti rinnovabili”.

L’obiettivo ambizioso fissato dal Consiglio regionale nel gennaio 2007, anche se non riscontrato in termini
di previsioni elaborate in fase di redazione del PIER, non appare cosi lontano, né impossibile se si
considera la combinazione di alcune recenti e recentissime novita:

- Il “pacchetto” di aiuti, in termini di detrazioni fiscali, offerto dalla Legge Finanziaria 2007 ed esteso al
2010, per aumentare la riduzione dei consumi negli edifici destinati alla civile abitazione e, piu in
generale, rivolto a favorire I'efficienza energetica. | risultati di questi interventi potranno essere misurati
nel tempo ma, fin da ora, & possibile registrare una risposta positiva da parte dei cittadini. Tutto questo fa
ipotizzare una riduzione della “forchetta” tra previsione del fabbisogno al 2020 (che dovrebbe ridursi piu di
guanto previsto nel presente piano sulla scorta dei dati in nostro possesso) e produzione di energia
elettrica da FER.

- Il nuovo “conto energia” per il fotovoltaico, entrato in vigore con il DM 19 febbraio 2007, nonché le
iniziative proposte dal Ministero dell’Ambiente sempre a favore dello sviluppo dell’energia solare. Cosi
come avvenuto negli ultimi anni in Germania, si tratta di uno strumento che sta cominciando a dare i
propri frutti favorendo una diffusione capillare di tale tipo di impianti.

- La Legge Finanziaria per 'anno 2008 che incentiva le fonti energetiche rinnovabili favorendo un loro
sviluppo ed una loro diversificazione. L’elevazione del numero degli anni di validita dei certificati verdi e
l'introduzione di coefficienti moltiplicativi, combinati con un innalzamento della quota minima di elettricita
prodotta da impianti alimentati da FER, favorira, indubbiamente, la diffusione di tali impianti e,
conseguentemente, inneschera un processo virtuoso di crescita incentrato sulla riduzione dei costi di
impianto (ancora troppo elevati). Allo stesso tempo, i meccanismi di armonizzazione tra le politiche di
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incentivazione statali, comunitarie, regionali e locali, favoriranno la concentrazione dei finanziamenti
regionali a favore dell’efficienza energetica e della produzione di energia termica.

- 'incremento degli obiettivi dei certificati bianchi e la loro estensione al 2012.

- Il recepimento, non ancora avvenuto, della direttiva europea 2006/32/CE concernente I'efficienza degli
usi finali dell’energia e i servizi energetici, che prevede un obiettivo nazionale di risparmio energetico che
dovra essere, al nono anno di applicazione della direttiva, pari al 9 % del consumo energetico interno
annuo.

- Le decisioni sulla ripartizione degli obbiettivi del 20-20-20 al 2020 tra i vari paesi (burden sharing) che
prevedono per I'ltalia, secondo la proposta di direttiva presentata dalla Commissione il 23 gennaio 2008,
il raggiungimento dell'obiettivo del 17%, in luogo del 20% originario, al 2020, registrando, ad oggi, una
guota di rinnovabili del solo 5,2%.

E’ possibile ragionare, pertanto, in termini di range o di forchetta di previsione al 2020 compresa tra il
39% contenuto nel presente piano, al quale si é giunti attraverso stime elaborate sulla scorta di un quadro
di norme e di incentivi consolidato, ed il 50% al quale & possibile guardare con maggiore realismo sulla
scorta delle novita sopra ricordate.

Lo sviluppo delle energie rinnovabili non deve, del resto, essere dato per scontato e questo lo si puo
capire meglio attraverso alcune considerazioni:

- mentre un megawatt alimentato a gas metano produce potenzialmente 8 gigawattora di energia
elettrica, uno di eolico ne produce 2,2, uno di fotovoltaico 1,35, uno di idroelettrico 4 ed uno a biomasse
4. Le rinnovabili presentano, pertanto, un deficit di efficienza che dovra essere in parte recuperato
soprattutto attraverso la ricerca e la sperimentazione tecnologica;

- i costi di installazione degli impianti sono ancora molto alti e per questo necessitano di una forte
incentivazione pubblica;

- i problemi di accettabilita sociale e di impatto sul territorio. Il PIER, nel definire delle procedure piu snelle
e, soprattutto, rivolte ad esaltare il ruolo di primo piano degli enti locali, tende a favorire una gestione
della conflittualita sociale come presupposto indispensabile per liberare lo sviluppo delle energie
rinnovabili.

Riferimenti Politica Energetica Nazionale e della R egione Umbria

Il Piano Energetico Regionale in Umbria e’ lo strumento di indirizzo e programmazione degli interventi in
campo energetico, inserito e integrato nei documenti di programmazione economica e finanziaria della
Regione, nel D.A.P, nel Piano Regionale di Sviluppo e negli altri Piani regionali settoriali.

Esso costituisce un fondamentale quadro di riferimento per i soggetti pubblici e privati che assumono
iniziative in campo energetico nel territorio di riferimento ed assicura I'armonizzazione delle decisioni che
vengono assunte a livello regionale e locale.

Il P.E.R. rappresenta il riferimento per la determinazione delle linee di sviluppo nel settore energetico,
degli standard e delle normative di attuazione, per la programmazione degli interventi e per |l
coordinamento delle risorse finanziare.

Convinta che lo sviluppo sostenibile &€ sempre piu I'unico capace di dare risposta alle esigenze di equita
tra le generazioni, giustizia sociale ed efficienza economica in ottica democratica, la Regione dellUmbria
ha caratterizzato il proprio Piano Energetico finalizzandolo al rafforzamento di quelle specificita (risorse
naturalistiche, ambientali, storico-artistiche) che costituiscono gli assets fondamentali della qualita del suo
sviluppo e rappresentano una sorta di marchio vincente nel confronto competitivo fra i sistemi territoriali.
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Pur nella consapevolezza che qualsiasi processo energetico, anche se attivato dalle tecnologie piu

compatibili, comporta comunque un’interazione ed una modifica del contesto naturale, la salvaguardia

ambientale viene consapevolmente assunta come fattore di opportunita piuttosto che come vincolo e

prescrizione. Il PER si articola in 2 direzioni:

un impegno per il risparmio e I'efficienza energetica nel settore dell'Industria, dei Trasporti, Civile e
Terziario: scelta di fondo del Piano € I'adozione di tutte le misure atte a conseguire crescente
ecoefficienza energetica in ogni comparto degli usi finali, a partire dai piu energivori e dai piu
impattanti sul piano ambientale, privilegiando ogni azione che possa ricondursi alla logica del Green
Public Procurement (spesa pubblica orientata verso beni e servizi ambientalmente preferibili).

Un impegno per le fonti rinnovabili: la loro implementazione costituisce perno ed obiettivo
fondamentale del P.E.R. per I'attuazione delle politiche regionali in chiave di sostenibilita ambientale
sia per usi termici che elettrici.

Idroelettrica

A fronte dell’attuale consistente capacita di generazione gia installata in Umbria, essendo pressoché
esaurite ulteriori potenzialita, il Piano individua alcune potenzialita da esplorare valutabili intorno a
3MW addizionali sfruttabili su condotte di irrigazione ed acquedottistiche esistenti. Indica altresi la
possibilita di procedere a riqualificazioni ripotenziamenti di impianti esistenti

Energia solare

Le condizioni climatiche regionali e lo stato attuale delle tecnologia consentono di ritenere credibile
una strategia di diffusione del ricorso al “solare termico”. La Regione dedichera la propria attivita alla
diffusione della tecnologia, cercando di dare risposta, anche normativa, agli impedimenti che fino ad
oggi ne hanno limitato lo sviluppo. In tema di generazione elettrica per via fotovoltaica, la Regione
provvedera a sostenere le nuove azioni a favore della tecnologia che si stanno definendo a livello
nazionale e comunitario, cercando anche in questo caso di rimuovere eventuali ostacoli ad un’ampia
diffusione.

Biomasse

Rappresenta, insieme all’eolico, una delle potenzialita piu rilevanti delle risorse rinnovabili. Rispetto al
potenziale del comparto della biomassa agricola e forestale il Piano prevede lo sfruttamento
energetico di 300.000 tonnellate/anno sia per fini termici che elettrici. La Regione indirizzera la
propria attivita di promozione e diffusione verso tutti i settori, con particolare attenzione all’edilizia
residenziale.

Geotermica

Il settore presenta scarse potenzialita riconducibili al possibile ripristino dei pozzi geotermici, oggi
inutilizzati, nel territorio di Castelgiorgio (Tr) che potrebbero produrre energia elettrica per circa 1
MWe, energia termica e CO, per scopi industriali.

Combustibile da rifiuti

Il P.E.R. riprende le indicazioni previste nel Piano dei Rifiuti approvato nel luglio 2002.

Energia eolica

Il settore eolico, unitamente a quello dell’energia da biomasse, presenta oggi costi di investimento e
costi di produzione di energia elettrica di fatto comparabili a quelli che caratterizzano I'energia da fonti
primarie fossili. Considerazioni economiche e di maturita tecnologica inducono a ritenere prioritaria la
valorizzazione del potenziale eolico, da fare precedere da accurate valutazioni paesistiche ed
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ambientali. Per l'autorizzazione degli interventi, da realizzarsi in aree non soggette a vincolo, si
prevede una griglia valutativa che verra definita dalla Regione. La Regione verifichera anche la
possibilita di adottare uno specifico regime di concessione.

Cogenerazione e teleriscaldamento / teleraffrescame  nto

Il P.E.R. individua nella cogenerazione, anche in affiancamento ai sistemi di
teleriscaldamento/teleraffrescamento, una tecnologia che va sicuramente sviluppata tenendo anche
conto delle convenienze economiche che la sua adozione & ormai in grado di assicurare. Va
privilegiata I'adozione di combustibili a minore impatto con emissioni assimilabili a quelle del metano
indirizzando gli interventi prioritariamente verso ospedali, scuole, edifici pubblici, grandi utenze
termico/elettriche.

2. Descrizione del sistema di educazione nazionale
L'ordinamento scolastico in Italia € fondato sulla competenza dello Stato in materia di Istruzione e
Istituzione di scuole di ogni ordine e grado. Accanto alle scuole statali possono essere istituite scuole
private senza oneri per lo Stato, che, se rispondono a precisi requisiti, possono ottenere il riconoscimento
della parita con quelle statali. Il Ministero della Pubblica Istruzione € I'organo di Governo che amministra il
sistema scolastico nazionale. Su base periferica I'organo piu importante e |'Ufficio Scolastico Provinciale,
con competenza per listruzione secondaria e per quella primaria. Attualmente I'ordinamento scolastico
italiano comprende:
la scuola dell'infanzia (o scuola materna), non obbligatoria e destinata ai bambini dall'eta di 2%2-3 anni
all'eta di 5%-6 anni circa;

primo ciclo formato da:
o la scuola primaria (o scuola elementare), che dura 5 anni;
o la scuola secondaria di primo grado (o scuola media inferiore), che dura 3 anni ed & destinata

a ragazzi dagli 12 ai 14 anni
il secondo ciclo, che dura 4 o 5 anni e suddiviso in :
0 Istruzione
la Scuola secondaria di secondo grado (o scuola media superiore), destinata a
ragazzi dai 14 ai 18 anni, alla quale si accede dopo aver conseguito la licenza di
scuola media al termine della scuola secondaria di primo grado, comprende i licei, gl

istituti tecnici, gli istituti professionali quinquennio.

o0 Formazione puo essere svolta 0 presso

o gliistituti professionali, durante il triennio o nei

o centri di formazione professionale. E alternativa alla scuola secondaria.
Al termine di ciascuno dei due cicli & previsto un esame di stato. L'obbligo scolastico dura fino ai 16 anni
e prosegue con un obbligo formativo, che € un diritto-dovere fino ai 18 anni. L'obbligo di istruzione si puo

assolvere nella scuola o in percorsi e progetti di formazione, sulla base di accordi tra il Ministero e le
singole regioni, al fine di prevenire e contrastare la dispersione, realizzati con il concorso di strutture
formative inserite in un apposito elenco predisposto dal Ministero.

Universita, ha autonomia economica ed € amministrata dal Ministero dell'Universita e della Ricerca.
Al termine dell’istruzione obbligatoria tutti i ragazzi devono raggiungere competenze, conoscenze e abilita
su linguaggio, ambiti scientifico-tecnologico e storico-sociale.
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Le scuole secondarie di primo grado dispongono in genere di laboratori d'informatica, di scienze e di
educazione tecnica nel quale €& possibile fare diverse esperienze. Quasi la totalita delle scuole secondarie
dispone di aule d'informatica dotate di pc e internet, laboratori di scienze, di chimica, di fisica e spesso
aule attrezzate per lo studio delle lingue straniere. Negli istituti tecnici e professionali si trovano laboratori
specifici per l'indirizzo di studio, per esempio aule di meccanica o laboratori di falegnameria. Gli istituti
tecnici e professionali, a volte anche i licei, prevedono inoltre il collegamento scuola — lavoro, i ragazzi
vengono ospitati per alcuni periodi da aziende private, durante lo stage possono mettere in pratica cio
che hanno appreso e fare un'esperienza lavorativa. Le scuole hanno autonomia per quanto riguarda sia il
collegamento scuola-lavoro sia i progetti da attuare parallelamente all'attivita didattica, progetti finalizzati
alla formazione del ragazzo e molto spesso all'apprendimento di nozioni pratiche.

L'istruzione professionale & di competenza delle regioni e pud essere attuata sia in centri di formazione

professionale, che prevedono un biennio/triennio di studi con prevalenza di materie pratiche
specialistiche del settore e il raggiungimento di una qualifica professionale, sia in Istituti Professionali che

prevedono un piano di studi che pud arrivare a 5 anni_consecutivi con specializzazioni_intermedie. Il

biennio di base & comune agli altri istituti superiori ed & sequito da un anno (il terzo) di qualifica

professionale in uno specifico settore. Lo scopo del biennio iniziale &, anche in questo caso, quello di

orientare e rendere piu consapevole I'alunno, nella scelta della specializzazione di indirizzo professionale,
prevista nel terzo anno di frequenza. Il ciclo di studi pud concludersi alla fine del terzo anno con
l'acquisizione di un diploma di qualifica, oppure, acquisita la qualifica professionale, esiste la possibilita di
accedere ad un successivo corso biennale, definito post-qualifica, che si conclude con 'Esame di Stato.
La scuola puo, attraverso l'attuazione dei progetti, decidere di approfondire e integrare i propri programmi
curriculari, con una materia piuttosto che un' altra. Le regioni Valle d’Aosta e Trentino Alto Adige, a
Statuto Speciale, prevedono, accanto allinsegnamento della lingua italiana, quello rispettivamente del
francese e del tedesco, per preservare le proprie origini colturali.

Descrizione estensiva delle politiche ambientali ed energetiche relative alleducazione

3.1 Strategie Nazionali e regionali

Attualmente non esistono corsi di studio o materie che riguardano specificatamente il tema delle energie,
tutto cid che viene fatto nelle scuole € realizzato tramite 'attuazione di progetti della durata variabile in
base alla tipologia di finanziamento. Benché siamo ancora lontani dall'introduzione della materia nei corsi
di studio, si nota comunque una certa sensibilitd, da parte degli organi amministrativi, alla diffusione e alla
promozione dell'argomento.

Molto diffusi sono i concorsi indetti sul tema dell'energia. Si parte dal presupposto che una corretta
informazione che deve tendere a promuovere una maggiore consapevolezza delle tematiche ambientali,
non puo fermarsi al trasferimento di nozioni e concetti, ma deve essere in grado di coinvolgere
profondamente i destinatari. Questo obiettivo va perseguito con la formazione e l'informazione, ma anche
attraverso il gioco, con il quale si possono veicolare concetti fondamentali come la salvaguardia delle
risorse naturali, la riduzione degli sprechi e un utilizzo piu attento e coscienzioso dell’energia. Un esempio
e il concorso indetto da Federconsumatori Lombardia, Adoc Lombardia, Coniacut e Adusbef nell’lambito
del Programma generale di intervento 2007-2008 della Regione Lombardia, realizzato con l'utilizzo dei
fondi del Ministero dello sviluppo economico ed in collaborazione con i rappresentanti del mondo della
scuola e con il Gruppo di Ricerca sullo Sviluppo Sostenibile dell’'Universita degli Studi di Milano Bicocca.
Il concorso, volto alla diffusione della conoscenza delle tematiche energetiche e del Protocollo di Kyoto,
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ha I'obiettivo di promuovere i concetti dell’efficienza, del risparmio energetico e del buon uso delle risorse
tra le nuove generazioni, coinvolgendo i giovani e il personale scolastico sulle tematiche dello sviluppo
sostenibile, ed in particolare sulla sostenibilita energetica (risparmio energetico, contenimento del
consumo di combustibili fossili, energie rinnovabili, ecc.) attraverso la realizzazione di elaborati e progetti
che abbiano come tema l'energia. Il progetto € rivolto a tutte le classi delle scuole medie inferiori e
superiori della Lombardia ed € diviso in due sezioni: “agisco” e “comunico”. La sezione “agisco” premia il
miglior piano d'azione per la riduzione dei consumi energetici del Comune o della scuola, il miglior kit
sperimentale/modellino legato all’efficienza energetica o alle energie rinnovabili, la miglior indagine sui
possibili miglioramenti dell'efficienza energetica nel Comune della scuola. La sezione “comunico” premia
il miglior disegno/slogan sul risparmio energetico, la miglior foto o immagine. il miglior video e la miglior
performance teatrale.

Per quanto riguarda la Regione Toscana essa € attiva da molti anni nello sviluppo dell’educazione
ambientale a livello territoriale con il coinvolgimento sempre pit ampio di ARPAT (Agenzia Regionale per
la protezione del’ambiente della Toscana) e nella creazione di una rete di soggetti attivi sul territorio in
grado di promuovere interventi di educazione ambientale.

In particolare con la Delibera di Giunta Regionale n. 767 del 25 luglio 2005 é stato approvato il
documento  "Educazione = Ambientale in  Toscana: indirizzi per le attivita  2005".

Tale atto riafferma che le politiche della Regione Toscana in materia di Educazione Ambientale si

inseriscono all'interno di una visione in cui la sostenibilitd dello sviluppo e considerata un criterio

trasversale di guida per [lelaborazione dei maggiori atti di programmazione regionale.

A partire da queste considerazioni, gli obiettivi strategici per I'Educazione Ambientale per il 2005, in

continuita con la programmazione degli anni passati, sono:

- il consolidamento del Sistema toscano per I'Educazione Ambientale secondo criteri di stabilita, di
continuita e qualita, al fine di garantire il suo mantenimento e il buon funzionamento;

- limplementazione della progettazione locale di qualita e la sua equilibrata diffusione sul territorio.
Le azioni, attraverso cui realizzare questi obiettivi prioritari, si articolano in nazionali e regionali.
Tra queste ultime si evidenziano le azioni di livello locale e le azioni di sistema. Le "azioni locali", oltre
a prevedere la riproposizione dei bandi provinciali per il 2005, prevedono la sperimentazione, in una
Provincia, di un gruppo di lavoro per la definizione condivisa di linee guida per la progettazione
concertata a livello territoriale.

Le "azioni di sistema" si articolano, secondo gli assi prioritari gia delineati nella passata
programmazione, nella ricerca, nella qualita e nella formazione. L'attuazione di questi assi, in maniera
integrata e attraverso varie fasi, consente la validazione della proposta di Sistema di "indicatori di
qualitd® per l'accreditamento dei soggetti che sul territorio regionale svolgono Educazione
Ambientale.

Tra le "azioni nazionali" si evidenziano la partecipazione alle iniziative relative al Decennio ONU per
I'educazione alla sostenibilita, al Terzo Congresso Mondiale di Torino (ottobre 2005) e al progetto di
costituzione della Rete per le Regioni Europee.

Inoltre negli ultimi anni sono state realizzate attivita di educazione ambientale tramite i bandi del

programma INFEA (Informazione Formazione Educazione Ambientale) promossi a livello regionale e

provinciale.
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Per 'anno 2006 é stata emanata una specifica delibera di Giunta Regionale per offrire la possibilita di
presentare progetti educativi, all'interno della cornice del Decennio Mondiale dell'Educazione allo
Sviluppo Sostenibile, nelllambito del tema Ecoefficienza e Sviluppo Sostenibile e in coerenza con il
PRAA. | contenuti previsti spaziavano dai cambiamenti climatici, alla natura ed alla biodiversita, fino alla
gestione dei rifiuti ed agli aspetti legati all'uso razionale dell’energia.

Per quanto riguarda la Regione Umbria , molte scuole hanno risposto al Bando “A scuola nelllAmbiente”,
promosso dalla Regione tramite il Centro Regionale per [Informazione, la Documentazione e
I'Educazione ambientale (CRIDEA). Il bando prevedeva la presentazione di progetti, finanziati fino al 60%
dalla Regione, inerenti le tematiche ambientali, dando priorita a quelli relativi allimpiego sostenibile
dell'energia, all'energie sostenibile, all'aria, all'acqua, all'educazione al paesaggio e ai rifiuti e realizzati in
collaborazione con i Centri della Rete Regionale per 'Educazione Ambientale. Maggiore attenzione era
rivolta ai progetti che presentavano una continuita oltre i due anni previsti dal bando.

Come un po’ in tutta Italia, anche in Umbria si not  a I'attenzione anche del privato, oltre che delle
istituzioni, al tema del risparmio energetico. Nell ‘anno 2008 per esempio il “Club della palomba” in
collaborazione con I'Ufficio Scolastico Provinciale ha indetto un concorso a premi per le scuole
secondarie con argomento I'energia e i cambiamenti climatici, a testimonianza di una sempre
maggiore sensibilita da parte del cittadino.

3.1l Collegamenti delle materie energetiche e ambientali con i curriculum attuali

Non esistendo una materia specifica che tratti il tema del risparmio energetico, non sono stati realizzati
testi specifici che la spieghino. Esistono tuttavia diversi opuscoli e sussidi di diverso tipo, generalmente
con una trattazione molto snella e sintetica, redatti per far comprendere meglio ai ragazzi questa materia.
Le ore che vengono dedicate a queste esperienze sono poche e variano in base a quanto prevedono i
progetti attivati. Gli insegnanti coinvolti possono essere tutti, in genere sono quelli pit sensibili a questo
tipo di tematiche che propongono [I'attivazione di questi progetti, spesso hanno una preparazione
scientifico-tecnologica. Esperienze in merito vengono fatte pit che all'interno della scuola, quando il
progetto € realizzato in collaborazione con aziende, enti o istituzioni che lavorano nel campo dell’energia
e che fanno toccare con mano i strumenti.

3.1l Progetti educativi nazionali e locali

Degno di attenzione € il progetto realizzato nella provincia di Bolzano, Scommettiamo che...? o “ll clima
che fa per noi”, nel quale la scuola scommetteva con il Comune di riuscire a risparmiare energia rispetto
all'anno precedente. In base allimpegno dimostrato ed ai risultati conseguiti, i ragazzi ricevevano un
premio in denaro che simboleggiava il risparmio conseguito. |l progetto prevedeva una visita alla mostra
interattiva “insieme per il clima”, esperienze nel laboratorio “+ o — energia” rivolto a ragazzi dalla IV
elementare fino alla Ill media. Le attivita proposte nel laboratorio spaziano dall’elaborazione di cartelloni
fino alla costruzione di apparecchi solari, nel montaggio, nell’allestimento e nei momenti di
sperimentazione di questi i ragazzi possono “vivere concretamente” I'energia. Il progetto prevedeva
inoltre la visita alla caldaia della scuola, la misurazione di luce, corrente e temperatura nelle aule della
scuola, la realizzazione di misure di risparmio energetico nelle scuole, il servizio di controllo da parte dei
ragazzi su luci e corretta aerazione delle aule e la premiazione alla fine del periodo di riscaldamento.
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Da qualche anno & oramai attivo il concorso “Energia in gioco” indetto da Enel, al quale partecipano
anche molti Istituti scolastici umbri, che premia le scuole, i docenti e le classi. Il concorso prevede tre
categorie, una per ogni grado di scuola. Ogni classe pud partecipare a due prove: alla prova quiz
costituita da 25 domande a risposte multipla sui contenuti del kit (che viene fornito ai partecipanti), 5 per
ciascuna lezione del percorso Energia in Gioco, di cui 3 domande sull’'energia, 1 sul’ambiente, 1 sulla
scienza, con punteggio differenziato. Le risposte sono a scelta multipla ed una sola & quella corretta. La
prova progetto, momento per scatenare la fantasia con le idee piu originali. Il tema della prova é: tante
idee luminose per la tua citta. Gli studenti devono osservare con occhio acuto e critico il modo in cui
viene utilizzata I'energia elettrica, per impegnarsi a trasformare la propria citta in un modello di efficienza
energetica a beneficio dell'intera comunita. Questa prova ha lo scopo di coinvolgete gli studenti per
promuovere un consumo corretto dell’energia elettrica, di farli riflettere sul modo in cui I'energia viene
utilizzata e su come e dove € possibile operare un risparmio.

Le classi sono invitate a elaborare un progetto relativo agli usi dell’elettricita pubblica nel proprio comune.
Anche la stessa ENEA (Ente Nazionale per L'Energia e I'Ambiente) attiva corsi e progetti per la
promozione dell'energia da fonti rinnovabili, non ultimi il corso “Un mondo a idrogeno”, “I rifiutil non
rifiutiamoli ... Una nuova fonte di materia e di energia. o “Energia alla riscossa”.

Sempre maggiore € il ricorso ai strumenti multimediali e a internet per trasmettere informazioni relative al
risparmio energetico. L’'Universita del Salento ha avuto I'idea di promuovere I'EcologicaCup, una gara fra
studenti della scuola media su argomenti relativi al risparmio energetico che si svolgera in un'unica
giornata rispondendo a delle domande via internet.

In Provincia di Livorno sono stati realizzati da EALP a partire dall’anno scolastico 2002/2003 vari progetti
di educazione energetica ambientale coinvolgendo molte scuole primarie e secondarie di primo grado,
presenti in quasi tutti i comuni della provincia. Questi progetti hanno beneficiato di finanziamenti regionali
e provinciali (bandi INFEA) e di finanziamenti comunitari (programmi Altener, Save ed EIE).

Grazie a questi progetti molte centinaia di ragazzi hanno potuto utilizzare una serie di strumenti didattici
predisposti da EALP ed aggiornati ogni anno.

A titolo informativo i nomi di tali progetti sono i seguenti (FEE, FEEDU, Ripensare, In Rete per 'Ambiente
I, Il'e lll, Il Sole in Rete, Profumi Colori e Sapori del’Energia, Aniamiamo I'Energia, Fermati a Pensare).
Inoltre anche alcuni comuni (Livorno, Rosignano M.mo, Castagneto C.ci, San Vincenzo e Piombino) e la
Comunita Montana dell’Arcipelago Toscano (per i comuni di Portoferraio, Porto Azzurro, Marciana Marina
e Campo nellElba), negli ultimi anni scolastici, hanno richiesto la collaborazione di EALP per la
realizzazione di specifici percorsi sull’energia per le scuole primarie e secondarie di primo grado.

E’ attualmente in fase di esecuzione un progetto di formazione ed informazione sulle tematiche del
risparmio energetico e della promozione delle fonti rinnovabili, rivolto alle scuole superiori della Provincia
di Livorno.

Tale progetto denominato “Energy Path” e finanziato nell'ambito del programma comunitario EIE,
prevede la realizzazione di una piattaforma e-learning e la formazione da parte del personale di EALP per
i docenti delle classi che saranno coinvolte nel percorso didattico educativo.

La Provincia di Perugia ha risposto ad una delle diverse iniziative a livello nazionale attualmente in corso.
Interessante € l'ultimo bando del Ministero dell'Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare, a cui ha
risposto anche la Provincia di Perugia, dal nome “Il sole a scuola”, volto alla promozione dell'energia
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solare. La Provincia di Perugia, per esempio, ha scelto 20 edifici su cui istallare pannelli fotovoltaici e nei
quali portare avanti l'attivita didattica volta alla conoscenza della realizzazione delle analisi energetiche e
degli interventi di razionalizzazione e risparmio energetico. L'’Agenzia si occupera delle attivita collaterali
previste dal bando: formazione degli studenti e del personale docente e non, divulgazione delle buone
pratiche e dei risultati.

Inoltre in questi anni I'’Agenzia ha promosso nel territorio vari progetti di educazione all'’energia nelle
scuole secondarie sia attraverso progetti regionali (On/Off, Aiuto! E'finita I'energia, Noi e I'energia) sia
attraverso  bandi comunitari (Teach “Training pupils for Energy Analysis in school
buildings”).

Anche la provincia di Perugia sta lavorando in questo campo, utilizzando i finanziamenti del programma
dell'Unione Europea intitolato "Pilot project for photovoltaic, energetic and biohousing retrival in a school"
sta istallando impianti fotovoltaici in molte scuole con lintento da una parte di ridurre le spese per
I'energia elettrica e dall’'altra di promuovere e diffondere le fonti rinnovabili e l'uso razionale dell' energia
nelle scuole.

4. Conclusioni — raccomandazioni

La buona pratica di attivare progetti nelle scuole per la promozione e la diffusione dell'efficienza
energetica e delle fonti rinnovabili & oramai molto diffusa, Molte scuole rispondono a bandi proposti da
Enti o Associazioni che utilizzano fondi provenienti da diversi ministeri. Non ultima la possibilita di
rispondere direttamente a bandi europei sull'argomento.

Se di per se l'idea di trasmettere ai ragazzi le informazioni relative all’efficienza energetica e al risparmio
attraverso il gioco e la gara &€ oramai prassi consolidata e verificata anche dal punto di vista dei risultati, ci
si auspica l'inserimento di moduli che trattino specificatamente I'argomento gia a partire dalla scuola
primaria. E proprio in quell’eta infatti che i bambini sono maggiormente recettivi e che recepiscono e
possono essere abituati ai corretti comportamenti da adottare nell'ottica del risparmio energetico. Da non
sottovalutare inoltre il fatto che il bambino puo essere utilizzato per veicolare informazione agli adulti,
Fare formazione e informazione agli adulti su questi temi puo risultare infatti alquanto difficoltoso, in molti
casi si e visto che cio € possibile facendo formazione del bambino che riporta poi in famiglia esperienze e
curiosita,

Non da ultimo si rileva la necessita di integrare alcuni corsi di studio con materie che approfondiscano i
temi del risparmio energetico sia dal punto di vista edilizio, che meccanico, che elettrico e che formino
professionisti del settore gia a partire dalla scuola secondaria. Buoni passi si stanno percorrendo su
guesta strada e si spera che in un futuro non lontano si possa arrivare a creare una maggiore
sensibilizzazione della popolazione e ad ottenere concreti risultati sul fronte del risparmio e dell’efficienza.
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Summary in English

The school organization in Italy is divided as follow:

kindergarten: for children from 2%2-3 to 5%2-6 years old;

primary school that last 5 years for children from 6 to 10 years old;

junior secondary school: for pupils from 11 to 14 years old;

secondary school that lasts 4 or 5 years for pupils from 14 to 18 years old.
The compulsory school period for a child lasts until he / she is 16 years old; the following period
continues with a training obligation period until 18 years old (either at school or outside school)

University: this Body is economically independent and it is administrated by the Italian Ministry of

University and Research.
In the Italian school system training courses or subjects about energy theme specifically are not much
developed. Usually Energy issues are faced through project activities of different duration.
Even if the children awareness is increasing we are far from the introduction of the energy matter in the
school curricula. In general it is a belief that the promotion of a greater awareness in the environmental
and energetic themes as a simple transfer of concepts is not enough; students have to be deeply involved
and the activities have to be carried on in a continuous and systematic way through more captivating
parallel activities as games and workshops etc.
Actually school books about energy don't exist, but easy and synthetic booklets or leaflets have been
realized by various bodies to educate pupils on RES and RUE. During the school year the hours
dedicated to these activities aren’t much and they depend on the project features, on the teachers’
background and on the school characteristic. Usually the tutor of these activities are the teachers of
scientific and technological matters.
However in Italy many good practices and projects dealing with energy subjects exist and they are usually
co-funded by Ministry and Regional or Provincial Bodies or other local authorities.
Tuscany Region for example is very active since many years in the development of Environmental
Education thanks to the involvement of ARPAT (Regional Agency for the protection of Tuscany
environment) and to the creation of a network of subjects working deeply in their territory (EALP is one of
these bodies carrying out activities in primary and secondary schools in the whole Livorno Province area)
promoting activities of Environmental but also Energy Education.
In the la test years various activities and projects have been realised in Tuscany Region thanks to the
funding coming from a Regional Programme called INFEA (Information, Training and Environmental
Education) promoted at Regional and Provincial level.
In Umbria Region many schools are participating in a project funded by Regional funds about
environmental and sustainable energy use. Moreover the Province of Perugia is carrying on a project
funded by the Ministry of the Environment about the diffusion of the photovoltaic plants on schools roofs.
PV plants will be installed in 20 schools of the territory of the province of Perugia. Contemporary the
schools will carry out didactic activities relating the issuing of an energy audit of the school building and a
booklet about good behaviours at school and at home for the families will be produced. Moreover during
its 10 years of activities AEA has carried on many projects within schools. These were both regional
(On/Off, Aiuto! E’ finita I'energia, Noi e I'energia) and European projects (Teach “Training pupils for
Energy Analysis in school buildings”).
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Conclusions

The good practices to activate energy projects in schools for the dissemination of RES and RUE is
widespread. Many schools participate to different projects about energy themes funded by Local, National
or European Bodies but in Italy it is difficult to find specific training courses or subjects on energy topic.
The direct involvement of pupils is very important especially through workshops or games and also in a
continuative way during more than one single school year. Not only because pupils are actually big
energy users, but also because they are a mean the direct mean to reach families and also because they
will be the decision makers of the future. Our hope is that energy issues will be implemented in school
curricula or that they will integrate the programme of the existing school courses.

DELIVERABLE D6.0: Review of current educational policy and practice 24

The sole responsibility for the content of this, publication] lies with
the authors. It does not represent the opinion of the European Communities. The
European Commission is not responsible for any use that may be made of the
information contained therein




EIE project: YOUNG ENERGY PEOPLE (YEP)

GERMANY
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Energiepolitik in Deutschland

Zustandigkeit

Die gesetzliche Regelung der Energiewirtschaft in Deutschland gehért zur konkurrierenden
Gesetzgebung. In erster Linie zustandig ist der Bund und innerhalb der Bundesregierung vor allem das
Bundesministerium fur Wirtschaft sowie in Angelegenheiten der Forschungs- und Technologieférderung
das Bundesministerium fur Bildung und Forschung und in Fragen der nuklearen Sicherheit, des
Atomausstiegs, der Férderung erneuerbarer Energien und des Klimaschutzes das Bundesministerium fir
Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit.

Energiepolitik
Uber das Zieldreieck der Energiepolik - Versorgungssicherheit, Wirtschaftlichkeit und

Umweltvertraglichkeit - besteht in Deutschland Konsens unter den etablierten Parteien. Umstritten sind
hingegen die Mittel zur Zielerreichung und die Wahl von Alternativen bei Zielkonflikten, z.B. im Konflikt
von Wirtschaftlichkeit und Umweltvertraglichkeit. Davon zeugen vor allem der Streit um die Erzeugung
und Nutzung von Kernkraft seit den 70er Jahren ("Atomkonflikt") und der Dissens uber die
Geschwindigkeit der Markteinfiihrung von Technologien zur Nutzung Erneuerbarer Energie.

EEG

Das deutsche Gesetz fir den Vorrang Erneuerbarer Energien, in der gelaufigen Kurzfassung
Erneuerbare Energien-Gesetz (EEG) genannt, soll den Ausbau von Energieversorgungsanlagen
vorantreiben, die aus sich erneuernden Quellen gespeist werden. Es dient vorrangig dem Klimaschutz
und gehdrt zu einer ganzen Reihe gesetzlicher MaRnahmen, mit denen die Abhangigkeit von
Energieimporten wie Erddl, Erdgas und Uran und generell von fossilen Energietrdgern - wie
beispielsweise auch die heimische Kohle - verringert werden soll.

Energieqipfel
Bundeskanzlerin Angela Merkel hat am 3. April 2006 mit einem Spitzengesprach in Berlin den

Startschuss fur ein nationales energiepolitisches Gesamtkonzept bis zum Jahr 2020 gegeben.
Inzwischen hat die Regierung als Ziel fir die Reduktion der Treibhausgase bis 2020 40 % gegenuber
1990 vorgegeben und Eckpunkte fur ein umfangreiches MalRnahmenpaket festgeschrieben. Hierzu
gehdrt die Pflicht, bei Neubauten Erneuerbare Energien auch fir die Warmeversorgung einzusetzen
(Erneuerbare  Energien Warme Gesetz EEWA&armG), die erhebliche Aufstockung des
Marktanreizprogramms mit Bonuszahlungen und zinsverbilligten Darlehen fur den Einsatz Erneuerbarer
Energien auch im Gebaudebestand, der massive Ausbau von Kraftwarmekopplung und die Erhéhung der
Anforderungen an die Energieeffizienz von Geb&auden in 2 Schritten um jeweils 30 % bis 2012.

Deutsches Schulsystem

Grundschule

Die Grundschule in der Bundesrepublik Deutschland wird von den Kindern der Klassen 1 bis 4 (in Berlin
und Brandenburg Klassen 1 bis 6) besucht. Diese umfasst die Altersstufen von etwa sechs bis zehn bzw.
zwolf Jahren. Die Schulpflicht gilt fiur alle Kinder am 1. August des Jahres, in dem das sechste
Lebensjahr bis zum 30. Juni vollendet wurde.
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Ein taglich mindestens funf Zeitstunden umfassendes Schulangebot fir alle Schilerinnen und Schiler
soll in der in einigen Bundeslandern eingefiihrten Verlasslichen Grundschule sichergestellt werden. Das
Facherspektrum und die Nomenklatur in den jeweiligen Bundesléandern ist differenziert. Mathematik,
Deutsch und Sachunterricht zahlen zu den Hauptfachern.

Das gegliederte Schulsystem

Das gegliederte Schulsystem meint generell das System der allgemein bildenden weiterfihrenden
Schulen in der Bundesrepublik Deutschland. Vor Einfihrung der Gesamtschule fasste dieser Begriff die
drei allgemeinbildenden Schulformen der Sekundarstufe | zusammen (Hauptschule, Realschule und
Gymnasium).

Die Verwendung des Begriffs dreigliedriges Schulsystem ist lange Uberholt, da diese Systematik seit dem
Ende der 1960er Jahre sowie seit der Deutschen Einheit durch die Einfiihrung der Gesamtschule bzw.
durch die Errichtung von Sekundar-, Regional-, Regel- oder Mittelschulen kontinuierlich modifiziert
worden ist.

Daher spricht man vom gegliederten Schulwesen. So sind auch die Sonder-/Férderschule und
Berufsbildenden Schulen in diesem Begriff berticksichtigt.

Sekundarstufe |

Die Sekundarstufe | umfasst alle Schulformen bis zur Klasse 10 mit Ausnahme von Bildungsgangen an
den beruflichen Schulen.

Klassische Schulen der Sekundarstufe | sind die Hauptschule, die Realschule und das Gymnasium bis
zur Klasse 10. Heute zéhlen die Gesamtschule (bis zur Klasse 10) ebenso dazu wie alle neu
geschaffenen Schulformen: Haupt-Realschule, Regionalschule usw.

Die Sekundarstufe | kann nach dem 9. Schuljahr mit dem Abschluss Hauptschule Klasse 9, nach dem 10.
Schuljahr mit unterschiedlich benannten Abschlissen verlassen werden. Die Abschlisse berechtigen
zum Beginn einer Ausbildung, zu einem hoher qualifizierenden Bildungsgang an einer beruflichen Schule
oder zum Ubergang in die Sekundarstufe Il am Gymnasium oder einer Gesamtschule.

Sekundarstufe Il

Die Sekundarstufe Il umfasst im allgemein bildenden Bereich traditionell die Jahrgange 11 und 12
(gymnasiale Oberstufe) und schlie3t mit der allgemeinen Hochschulreife (Abitur) ab. Die bisher in den
westlichen Bundeslandern vorhandene 13. Jahrgangsstufe wird inzwischen als veraltet angesehen. Die
meisten Bundesléander stellen derzeit wieder auf das Abitur nach zwolf Jahren um. So kann die
allgemeine Hochschulreife in vielen Bundeslandern bereits nach zwdélf Jahren erlangt werden.

Im Berufsbildenden Bereich umfasst die Sekundarstufe Il alle Bildungsgéange und alle beruflichen
Schulformen mit Ausnahme der Technikerschulen und der Abendschulen. Im Berufsbildenden Bereich
fuhren Berufskollegs, Fachoberschulen und Berufsoberschulen ebenfalls zur allgemeinen Hochschulreife.

Umwelt- und Energieunterricht in Schulen
Strategien und Ziele

Energiesparen erhélt in Schulen eine immer gréRere Bedeutung. Technische und bauliche MalRnahmen
fuhren zur Steigerung der Energieeffizienz in Geb&uden, sind aber mit hohen Kosten verbunden. Ein
weiteres grofl3es Einsparpotenzial liegt im Nutzerverhalten. Dieses Potenzial kann mit gering-investiven
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MaRnahmen erschlossen werden. Erfahrungen zeigen, dass Einsparquoten von 5 - 15 % der
Gesamtenergiekosten realistisch sind.

Ein bundesweit verbreitetes Konzept den Energieverbrauch und die damit verbundenen Kosten in der
Schule dauerhaft zu senken ist die Einbindung von externen Experten in den Unterricht. Wahrend der
Laufzeit (Idealerweise mehrjéhrig) eines Projekts werden die Schulen fachlich begleitet.

Die Energieexperten werten die Verbrauchsdaten aus, fuhren Gebaudebegehungen mit den Lehrern und
den Schilern durch, initiieren in den Schulen Energieteams und bieten Seminare fiir Lehrer, Hausmeister
und Schiler an. Die Schulen erhalten spezielle Messkoffer, mit deren Hilfe der
energetische Zustand der Schule eigenstandig untersucht werden kann. Die Projekte finanzieren sich in
der Regel aus den erzielten Einsparungen. Als Anreiz zum Energiesparen erhalten die Schulen einen Teil
der eingesparten Kosten als Erfolgspramie.

Verbindung zum aktuellen Lehrplan
In langfristig angelegten Energiesparprojekten ergeben sich vielfaltige Anknipfungspunkte fir

praxisnahes Lernen. Einige Beispiele: Durchfiihrung von Messungen im Physikunterricht, Entwicklung
einer Werbekampagne zum Energiesparen im Kunstunterricht, Aufséatze fur die Schilerzeitung im
Deutschunterricht, Berechnung und Auswertung von Energieverbrauchsdaten im Matheunterricht oder
Komposition eines Energiespar-Jingles im Musikunterricht.

Ziel ist es, den Energieverbrauch und die damit verbundenen Kosten in der Schule dauerhaft zu senken.

Projekte in Vergangenheit, Gegenwart und Zukunft
Die Energieberatung Prenzlauer Berg begleitet aktuell 20 Grund und Oberschulen des Bezirks Pankow
und stellt den beteiligten Schulen padagogisches und energiefachliches Expertenwissen zur Verfiigung.

Dabei werden die Lehrer bei der Einbindung von Energiethemen ins Curriculum unterstitzt und der
Aufbau eines Energieteams in der Schule begleitet. Pro Schule unterstitzt eine padagogische Fachkraft
die Vermittlung von Energiewissen und férdert das energetische Bewusstsein bei den Kindern und
Lehrern.

Neben der padagogischen Hilfestellung unterstitzt EBPB auch die Hausmeister bei der Optimierung der
Nutzungszeiten fur die Heizungsanlagen und bei der allgemeinen Betriebsfiihrung.

Ahnliche Projekte finden in Deutschland an derzeit etwa 3.500 Schulen statt. Sie werden bundesweit von
verschiedensten Organisationen und Einrichtungen unterstitzt. Jede Schule reduziert dabei im
Durchschnitt ihnren Warmeverbrauch um 80 MWh und den Stromverbrauch um 8.000 kWh.

Die Schulen werden motiviert, durch eine Anderung ihres Nutzerverhaltens Energie im Schulalltag
Energie und Kosten einzusparen. Den beteiligten Schulen winkt als Dankeschén fiirs Klima schiitzen am
Ende eines jeden Schuljahres bares Geld: ein Teil der eingesparten Energiekosten werden dann vom
Schultrager direkt an die beteiligten Schulen ausgezahlt.

Alle Personen des Schulalltags (Kinder und Erwachsene) achten ihren Moglichkeiten und Fahigkeiten
gemal auf einen sparsamen Einsatz von Warme, Licht und Elektrizitat. Schiler/innen, Lehrer/innen und
Erzieher/innen drehen die Heizung runter, wenn es in den Raumen zu warm wird, knipsen das Licht nur
dort und dann an, wenn es gebraucht wird und achten auf ein richtiges Liften in den Pausen. Die
Hausmeister/innen Uberprifen die automatischen Regelungen der Heiz- und Lichtsysteme und passen
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diese an die zeitliche und ortliche Gebaudenutzung an. Notwendige Kleininvestitionen oder Reparaturen
werden in diesem Zusammenhang aufgedeckt und mit Unterstitzung des Schultragers behoben.

Summary in English

1. Introduction: German Energy Policy

Energy policy and management are a joint responsibility of the federal and state levels, with the federal
government — the three ministries of Economics, of Education and Research, and of the Environment and
Nuclear Safety — having priority. The major political parties are in dispute over the emphasis in future
energy policy, with Liberals and Conservatives favouring cancellation of the planned abandonment of
nuclear power, and the Social Democrats, Greens and Left-Party supporting that decision and
emphasising the expansion of renewables to a greater degree than their opponents. The Greens are also
consistently opposed to coal power stations.

The Renewable Energies Law (EEG) is the basis for extensive federal subsidies of renewables, designed
to support Germany's climate policy goals and to reduce dependence on imports. Recently, the
Renewable Energies Heat Law (EEWarmG) was also adopted, as part of a programme launched by
Chancellor Merkel in April 2006 at an “Energy Summit” with key players in Berlin. It includes incentives for
energy saving, cogeneration and other measures.

All states support renewables, to varying degrees, depending on the political makeup of their
governments. Some states are trying to protect their local coal-mining, or the local nuclear industries,
from pressure from climate protection policies, or from the effects of the nuclear power exit policy.

2. The German Educational System

Education is a state-level matter, so that some states diverge somewhat from the following structure:
School, at all levels, is conducted only during the morning, for a minimum of five hours. Generally, there is
a uniform primary-school system for the first four years. Secondary Level | schools then follow, through
year 10 (there is also a o™ year leaving certificate), which prepares pupils for a vocational apprentice
training. Secondary Level Il refers to continued school education preparatory to higher education, or to
the mentioned vocational education. There is a complex, regionally differentiated array of schools which
either only offer Level |, offer both levels with an orientation towards university, have mixed or special
programmes, etc.

3. Environmental and Energy Education at Schools

l. National and Regional Strategies and Targets of Env  ironment and Energy Education —
Cooperation with National and Regional Educational Authorities
Technical and structural measures are used to increase energy efficiency in buildings, but this
involves high costs. With low investment measures, rates of saving of 5 -15% of total energy costs
can, however, be achieved via user behaviour.
The involvement of external experts in the curriculum is a concept being used nationwide. This
concept lowers energy consumption and costs in schools permanently. The concept includes usually
long term projects (several years).
The energy experts evaluate the consumption data, carry out building checks with the teachers and
the pupils, initiate the pupils’ energy teams, and provide seminars for teachers, building supervisors
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and pupils. The schools get special measurement kits with the aid of which the energy condition of
the school can be examined independently. As a rule, the projects are funded via the savings
realised. As an incentive to energy use reduction, the schools receive a part of the costs saved as a
success premium.
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Connection of Environment and Energy related educat  ion with current curriculum:

Long-term energy reduction projects provide various opportunities for practical learning. Some
examples: conducting measurements in physics lessons, development of an advertising campaign for
energy savings in art lesson, essays for the school newspaper in German lessons, calculation and
evaluation of energy consumption data in the maths lesson, or composition of energy-savings jingle in
music lesson. The goal is to permanently lower energy consumption and costs in school.

[ll. Past, on-going and future energy-related educationa | programmes, project practices, events

etc.

The Energy Counselling Prenzlauer Berg currently supports 20 primary and secondary schools in the
borough of Pankow. One educator per school supports the conveyance of energy knowledge and
thus promotes energy consciousness among pupils and teachers. EBPB also support building
supervisors to optimise use times for the heating systems, and in the general management.

Similar projects currently exist in about 3,500 schools in Germany. Every school reduces its heat
consumption by around 80 MWh and electricity consumption by 8,000 kWh, on average.

The schools are motivated to save energy and costs by a changing their energy use behaviour in
everyday school life. Part of the saved energy costs are then paid out to the schools directly.

All children and adults are to take care to save light and heat. The building supervisors adapt the
supply to the schedule of building use. Necessary small investments or repairs are ascertained and
handles.
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SPAIN
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Introduction
En Espafa los esfuerzos que se realizan para la reduccién de las emisiones de gases de efecto
invernadero han inducido a la aparicion de una serie de normativas y politicas dirigidas, por un lado a
fomentar las energias renovables y, por otro lado, a implantar medidas de ahorro y eficiencia energética.
Se muestran a continuacion las mas relevantes:
Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espafia (E4) 2004-2012
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion
Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios.
Plan de Energias Renovables 2005-2010. Aprobado por consejo de Ministros el 26 de agosto de
2005.
Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de producciéon de energia
eléctrica en régimen especial.
Estrategia Espafiola de Cambio Climatico y Energia Limpia. Aprobado por Consejo de Ministros de 2
de noviembre de 2007.
Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacion (IPPC).

Description of the National Educational system:

La ensefianza obligatoria comprende diez afios de escolaridad y se desarrolla, de forma regular, entre
los seis y los dieciséis afios de edad. Incluye la educacion primaria y la secundaria obligatoria; es
obligatoria y gratuita para todas las personas.

La educacion infantil se ordena en dos ciclos (0-3 y 3-6 afios) con caracter educativo y voluntario para

las familias. Se fomentara entre otras la tecnologia de la informacion.
La educacidn primaria (6-12 afios) dividida en tres ciclos.

Educacion secundaria obligatoria (12-16 afios). Las materias de los tres primeros cursos son: Ciencias

de la naturaleza (en 3° se podra desdoblar en biologia y geologia o en fisica y quimica), Educacion fisica,
Ciencias sociales, Geografia y Historia, Lengua castellana vy literatura, ademas de la cooficial, Lengua
extrajera, Matematicas, Educacion plastica, Tecnologias. Las materias obligatorias de 4° curso son:
Educacion fisica, Educacion ético-civica, Ciencias sociales, Geografia y Historia, Lengua castellana y
literatura, ademas de la cooficial, Matematicas, Primera lengua extranjera. Ademas de estas se deberan
cursar tres de las siguientes: Biologia y geologia, Educacion plastica, Fisica y quimica, Informatica, Latin,
Musica, Segunda lengua extrajera, Tecnologia.

El Bachillerato comprende dos cursos. Hay tres modalidades: artes, ciencias y tecnologia y humanidades
y ciencias sociales. Las materias comunes son: Ciencias del mundo contemporaneo, Educacién fisica,
Filosofia y ciudadania, Historia de la filosofia, Historia de Espafia, Lengua castellana y literatura (y la
cooficial), Lengua extrajera.

La Formacion profesional comprende un conjunto de ciclos formativos que seran de grado medio y de

grado superior. A la FP de grado medio se accede con el titulo de Graduado de ESO y a la de grado
superior con el titulo de Bachiller. También se podra acceder mediante pruebas de acceso. El curriculo
de FP incluye una fase de formacion practica en centros de trabajo.
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Extensive Description of the Environmental and Ener gy related education (max 2 pages)

El sistema educativo espafiol se orienta a la consecucion de diferentes fines entre los que encontramos
la formacion para adquisicion de valores que propicien el respeto hacia los seres vivos y el medio
ambiente, en particular al valor de los espacios forestales y el desarrollo sostenible.

Durante la etapa de la educacion secundaria alguna de las capacidades a desarrollar por el alumnado en
el aprendizaje de las Ciencias de la Naturaleza son: la energia y su transferencia, el ecosistema: energia
y interrelaciones en los sistemas ambientales, la Tierra y la atmosfera, los cambios en los sistemas
biogeoldgicos, Electricidad y magnetismo, etc.

En el area de Ciencias de la Naturaleza existen una serie de temas transversales de entre los cuales
podemos destacar para nuestro propdsito la Educacion Ambiental. Los objetivos de la Educacion

Ambiental seran: Adquirir experiencia y conocimientos suficientes para comprender los principales
problemas medioambientales, desarrollar conciencia de responsabilidad con respecto el medio ambiente
y desarrollar capacidades y técnicas de relacionarse con el medio sin contribuir a su deterioro, asi como
habitos individuales de proteccion del medio.

La adecuacion del objetivo general “la energia y su transferencia” a cada curso de la ESO se articula
mediante una serie de contenidos que pasaremos a describir. En el segundo curso de la ESO con la
materia “Ciencias de la naturaleza” podemos encontrar los siguientes temas: Materia y energia (9 horas
de carga lectiva), Transito de energia en la Tierra (carga lectiva 17 h), La energia y los seres vivos (8 h).
En el tercer curso de la ESO disponemos de la “Fisica y Quimica” en donde se trata contenidos
relacionados con el medio ambiente y la energia. Los temas a estudiar son; Cambios fisicos y sus
aplicaciones (8 horas lectivas), en donde se aprenden conceptos como el efecto invernadero, la lluvia
acida, la capa de ozono, etc, ademas de diferentes fuentes de energia no renovables como el petrdleo,
el uranio y la energia nuclear. El otro tema seria Energia, electricidad y magnetismo (10 horas).

En tercero de ESO también se incluye la asignatura de “Tecnologia” que trata temas energéticos y del
medio ambiente en el bloque Electricidad y energia (22 horas de clase).

En el cuarto curso de la ESO también en “Fisica y Quimica” se prepara el siguiente temario con: Energia,
trabajo y calor (18 horas) en donde se trata los problemas energéticos de la sociedad actual y su
repercusion en la calidad de vida y el desarrollo econdémico, asi como el tema El atomo y los cambios
guimicos (10 horas lectivas).

Como ya se ha citado anteriormente el sistema educativo espafiol en secundaria esta dividido en dos
etapas, ESO (12 — 16 afios) y BACHILLERATO (16 — 18 afios). Los objetivos generales en las dos
etapas incluyen la energia y su transferencia..

Este objetivo general se trata en el bachillerato cientifico mediante las materias de Fisica y Quimica (1°
de bachillerato), Quimica (2° curso), Ciencias de la Tierra y del Medio Ambiente (2° curso) y Tecnologia
Industrial (1° curso).

En la “Fisica y Quimica” de 1° de bachillerato tenemos los siguientes médulos de contenido que hacen
referencia a la energia: La energia y su transferencia, trabajo y calor (14 horas), Cambios energéticos y
materiales en las reacciones quimica (16 horas) y Introduccién a la quimica del carbono (6 h).

En la “Quimica” de 2° curso, el tema de la energia aparece en el médulo Termodinamica (16 horas).

En 2° de bachillerato y en la materia “Ciencias de la Tierra y del Medio Ambiente” se cursan los nucleos
generales Los sistemas terrestres (10 horas), Las relaciones entre la humanidad y la naturaleza (14
horas) y Medio ambiente y desarrollo sostenible (12 horas).
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En “Tecnologia industrial” de 1° de bachillerato se incluye el nlcleo tematico de Los recursos energéticos
(12 horas lectivas).

Conclusions — Recommendations

El cambio climatico y el independencia energética son temas prioritarios en la politica del estado
espafiol, ademas de considerar a la energia uno de los principales motores del desarrollo econémico y
de la transformacion social. Este hecho ha provocado la aparicion de toda una serie de normativas
dirigidas a incentivar la instalacion de energias renovables y fomentar la eficiencia y/o ahorro de energia.
Con respecto la ensefianza de la tematica de la energia y el medio ambiente en general, estas se
encuentran presentes en todos los niveles del sistema educativo.

En la ensefianza primaria, en el curriculum actual, encontramos el area de “conocimiento del medio
natural, social y cultural” en la que se muestran las distintas formas de energia y sus aplicaciones.

En la ESO existen diversas materias del area de Ciencias (Fisica y Quimica, Tecnologia, Ciencias de la
Naturaleza y Biologia) y una en el area de Sociales que estudian el tema de la energia y el medio
ambiente. Son diversas las asignatura encargadas de tratar estos temas en BACHILLERATO.

Como conclusiones se podria extraer que los contenidos relacionados con la energia y el medio
ambiente estan, en general, dispersos entre los diferentes niveles educativos. De manera que existe una
desconexion entre lo que interesa o es de importancia para la sociedad y lo que se estudia. Por lo tanto,
en lo que se refiere a la problematica energética y el desarrollo sostenible se esta lejos de la demanda
real de contenidos que desean los ciudadanos y la que se podria y deberia suministrar a los estudiantes.
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Summary in English

In its effort to struggle against Climate Change, Spain has developed several energy efficiency and
renewable energy promotion policies and laws. Some of the most remarkable are: Royal Decree
314/2006 of 17 March 2006 and Royal Decree 661/2007 of 25 May 2007.

In March 2006, the Spanish Council of Ministers approved a new construction standard through Royal
Decree 314/2006.. This updates the old one dating from the 1970s and partially transposes the EU
Directive 2002/91/CE on Energetic Efficiency in Buildings. The new standard,called the Building
Technical Code (CTE - Coédigo Técnico de la Edificacion), establishes new quality, security, energy
efficiency and habitability requirements for new or renovated buildings, thus creating a legislative
framework that harmonises Spanish building standards with those of theEuropean Union. Law Basic
requirements are: Limitation of the general energy demand, Performance of the thermal facilities, Energy
efficiency of the lighting facilities, Solar contribution for solar thermal and Photovoltaic minimum
contribution.

Royal Decree 661/2007, which was published on 26 May 2007, regulates the production of electricity
under this special regime. This royal decree supersedes Royal Decree 436/2004, passed in March 2004,
establishing new tariffs and premiums for each kind of facility covered and incorporating renewable
energy, waste to energy and cogeneration plants into the special regime. The decree seeks to contribute
to Spain's efforts to achieve its 2010 national target for the promotion of electricity from renewable energy
under EC Directive 2001/77/CE.

Legislation on secondary education currently in force is the 2006 Ley Organica de Educacion, LOE
(Organic Act on Education); this introduces some changes in secondary education, but its organisational
structure remains intact:

- From 3 to 5 years — Educacion Infantil (Preparatory School)

- From 6 to 11 years — Educacion Primaria (Primary School)

- From 12 to 16 years- Educacion Secundaria (Compulsory Secondary School)

- From 17 to 18 years — Bachillerato (Post-Compulsory School)

Basic education is compulsory and free of charge to all Spanish students up to the age of 16 which is the
legal age for starting work. International students will naturally have to pay fees to study abroad in the
Spanish Education System.

The educational system contents several subjects regarding energy included in the general aim “Energy
and its transference” in each ESO and BACHILLERATO (through science curricua) courses.
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Det svenska skolsystemet

1. Introduktion

Av det energipolitiska beslutet frdn 1997 framgar att energipolitiken ska underlatta omstallningen till ett
ekologiskt uthalligt samhalle. Omstalliningen innebar att landets elforsorjning ska tryggas genom ett
energisystem som grundas pa varaktiga, helst inhemska och fornybara, energikallor samt en effektiv
energianvandning. Karnkraften ska erséattas med effektivisering av elanvandningen, konvertering till
foérnybara energislag samt miljomassigt acceptabel elproduktionsteknik. Naturgasen ar det foérdelaktigaste
fossila branslet och det befintliga naturgasnatet bor utnyttjas.

Utbyggnad av ny elproduktion i form av kraftvarme stimuleras pa flera olika satt, bland annat genom
elcertifikatsystemet.

Regeringens malsattning ar att mojliggéra att bryta sambandet mellan ekonomisk tillvaxt och 6kad
anvandning av energi och ravaror, bl.a. genom satsningar pa energieffektivisering. Stod for
energiinvesteringar i lokaler med offentlig verksamhet, konvertering fran direktverkande elvarme i
bostadshus och for att framja installation av solvdarme i kommersiella lokaler fortsatter.

2. Beskrivning av det svenska utbildningssystemet.

Det finns tre laroplaner - en for forskolan (Lpfd 98), en for det obligatoriska skolvasendet, forskoleklassen
och fritidshemmet (Lpo 94) och en for de frivilliga skolformerna (Lpf 94). Laroplanerna lankar i varandra
genom att de ar uppbyggda pa likartat satt och uttrycker samma syn pa kunskap, utveckling och larande.
Det svenska skolsystemet ar malbaserat med en hog grad av lokalt ansvar. Ansvaret ligger hos
kommunerna och myndigheter som &r ansvariga for friskolor.
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Forskolor skall finnas i alla kommuner, for barn som fyller 6. Den 9-ariga obligatoriska skolan omfattar
barn i aldrarna 7 — 16 ar.

Laroplan, kursplaner och timplan

Den senaste nationella laroplanen fér obligatoriska skolan (Lpo 94) tréadde i kraft 1994. Férutom detta
finns for varje enskilt &mne en nationellt faststalld kursplan .

Temat energi finns inte som ett isolerat laroAmne i Grundskolan. Det finns emellertid som moment i
kursplanerna i Fysik och Biologi. Dessa moment &r inte specificerade till omfattning i kursplanerna.
Olikheter pa regional niva

Varje kommun ska fastélla en skolplan som visar hur kommunens skolor ska organiseras och utvecklas.
Laroplanen, skolplanen och kursplanerna ger sedan utrymme fér den enskilda skolans rektor, larare och
elever att anpassa innehdll, organisation och arbetssatt till lokala forhallanden. Planeringen av detta
faststalls i skolans arbetsplan .

3. Beskrivning av miljo- och energiinriktad utbildn ing

Obligatoriska skolan 7- 16 ar.

Fysikamnet omfattar mekanik med akustik och vagrorelse, varmelara, optik samt elektricitetslara och
magnetism med elektromagnetisk stralning. Dartill kommer astronomi, kosmologi, atom- och karnfysik.
Energi utgor ett for alla_kunskapsomraden gemensamt begrepp. Sarskild uppmarksamhet riktas mot

begrepp som kommer till anvandning i vardagsliv och teknik samt vid diskussion av milj6- och
resursfragor. Fysikadmnet syftar vidare till forstdelse av manniskans relation till naturen, sarskilt sadant
som handlar om energiférsorjning och stralning.

Skolan skall i sin undervisning i fysik strava efter att eleven utvecklar kunskap om energi och
energiformer, energiomvandlingar och energikvalitet samt samhallets energiforsérjning samt utvecklar
sin formaga att géra kvantitativa, kvalitativa och etiska bedémningar av konsekvenser av manskliga
verksamheter och olika tekniska konstruktioner fran miljo-, energi- och resurssynpunkt.

| grundskolan utvecklas kunskaper i kemi for att kunna forsta, argumentera och ta stallning i fragor som
ror t.ex. industriprocesser, produkter, produktanvandning, energiutnyttiande eller for att foresla atgarder i
fragor som ror miljo och halsa.

| skolplanen for Arabyskolan, en av YEP!:s kontraktskolor, star féljande i den integrerade skolplanen for
matematik, No och teknik:

“Eleven ska behérska olika begrepp inom ENERGI. Malet ar uppnatt nar eleven kan redogora for olika
energiformer och dess energikallor, om energiomvandling i olika system, sambandet energiutveckling och
miljon, for olika satt att anvanda energi, en del tekniska losningar inom kéarnkraft, dess brénsle,
energiutveckling, sakerhet, miljo och framtid, nagot om handelserna i Tjernobyl och Harrisburg, ndgot om
framtiden inom energi pa temat hallbar utveckling och ett kretslopptéankande”.

Praktik pa arbetsplatser, PRAO, vanligen 1 vecka, forekommer i till exempel Vaxjéo kommuns alla skolor,
men &r inte obligatorisk.

Gymnasieskolan (16 -18ar)
Gymnasieskolans kursplaner ar sa pass generellt skrivna att det finns utrymme for lararna att planera
undervisningen tillsammans med sina elever. Fran ar 2000 finns det 17 olika nationella tredriga program .

DELIVERABLE D6.0: Review of current educational policy and practice 39

The sole responsibility for the content of this, publication] lies with
the authors. It does not represent the opinion of the European Communities. The
European Commission is not responsible for any use that may be made of the
information contained therein




EIE project: YOUNG ENERGY PEOPLE (YEP)

Inom ett program kan finnas olika profiler . Varje program omfattar 2 500 gymnasiepoang. Den
garanterade undervisningstiden fér naturvetenskapsprogrammen &ar 2 180 timmar. Arbetsplatsforlagd
utbildning, APU, &r en mojlighet som inte ar obligatorisk pa teknikprogrammen.

Pa energiprogrammet lar man sig ritningar och kopplingsscheman samt hur man skoter, underhaller och
felsoker olika slags energiutrustning. Efter gymnasiet kan man till exempel jobba som drifttekniker,
fastighetsskotare eller VVS-montor.

4. Sammanfattning — rekommendationer

Den svenska skolan styrs av dokument pa 4 nivaer, inklusive skollagen. | den obligatoriska skolan ger
LPO94 framfor allt allmdnna mal om undervisningen, bland annat sags att eleven "kanner till
forutséttningar for en god miljo”. Den individuella skolan ges dock mdgjlighet att profilera
energiundervisning om den énskar.

Styrning av energi- och klimatundervisning kan anses svag, nar vi nu vet att frdgan om orsaker till och
konsekvenser av jordens uppvarmning kommer att bli en av de viktigaste. Energiundervisningens mal
borde vara explicit uttryckta, och ges samma status som ett kdrnémne.

En ny nationell laroplan ar under utarbetande och i denna kommer sannolikt energi och klimat temana att
fa en mer framtradande roll.
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Summary in English

Steering documents

The Swedish school system is a goal-based system with a high degree of local responsibility. The main
responsibility for education activities lies with the municipalities and authorities responsible for
independent schools.

Every municipality shall adopt a local school plan showing how the schools in that municipality are to be
organized and developed. The curriculum, syllabi and school plan then allow the principals, teachers and
students of individual schools the flexibility to adapt content, organization and work methods to local
conditions.

Preschool Class

Municipalities are obligated to provide a place in a preschool class for all children beginning the fall term
of the year the child turns 6

Compulsory Education

The 9-year compulsory school program is for all children between the ages of 7-16 years. Upon the
request of the parents, a child may begin school one year earlier, at the age of 6. Compulsory school
teaching hours for Biology, Physics, Chemistry, Technology (comb ined) is 800 hours.

Upper secondary school

Upper secondary school is for all children between 16-18 years o f age. As of 2000, there are 17 national
programs. Thirteen of the programs contain at least 15 weeks of 'workplace training' at a workplace
outside the school. The Energy Programme comprises Operations and maintenance, Marine technology,
Heating, ventilation, sanitation and refrigeration. Workplace training is not mandatory.

Infrastructure facilities
All secondary schools have facilities for experiments and physics laboratory work, as well as computer lab
class rooms for Internet networking training sessions.

Reflections

The Swedish school system curricula does not explicitly express the volume of energy education, even
less why it is should be necessary. Rapidly becoming one of the most important issues under the first
years of this century, this issue deserves a description in the curricula and it own syllabus from primary
school to upper secondary school.
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Summary in English

1. Introduction

The Energy Policy of the Region of Crete not only secures the electricity power supply, but also
introduces intensive measures for Renewable Energy Sources and Rational Use of Energy development
and applications, as well as the introduction of new energy technologies and information-dissemination
(including environmental/energy education) measures.

2. Description of the National/Regional Educational system

The Ministry of National Education supervises, formulates and implements legislation, coordinates and
evaluates regional services, administers financial support, approves primary and secondary school
curricula and appoints teaching staff.

Pre-primary education:  From the age of 2.5 years in institutions with nursery classes. The education in

kindergartens lasts 1 year and is for children five to six years old.

Compulsory full-time education: Education is compulsory between the ages of 6 and 15, namely, it
includes Primary Education (6 years) and Lower Secondary Education (3 years).

Post-compulsory Upper Secondary Education consists of two school types: the Unified_Upper
Secondary Schools (3 years) and the Technical Vocational Educational Schools (2-3 years).

Higher Education _is offered in universities, and technological education institutions.

In Crete there are 442 pre-primary schools, 412 primary schools, 107 lower secondary schools, 76 upper
secondary schools. Higher education is provided by: The University of Crete, The Technical University of
Crete and the Technological Education Institute of Crete.

3. Extensive Description of the national-regional e  nvironmental-energy education

In 1990 the institutional frame of environmental education was determined by law and in 1991, with a
Ministerial Decision, the environmental education was introduced as part of the primary and secondary
education level curriculum. Coordinators of Environmental Education were appointed to each Directorate
of Primary and Secondary Education. In 1995 the first Centres of Environmental Education (today 38
Centres operate — 4 of them in Crete) were established. In 2003 a new “flexible zone” was inserted in
primary schools and these two hours per week are also used to implement environmental education
programmes. New books have been published introducing environmental-energy education. Some non-
governmental organizations have organized seminars, created educational tools and published books.
New web-based tools have also been developed.

Past, on-going and future energy-related educationa | programmes, project practices, events.
Educational bodies in cooperation with schools, agencies, public authorities and even market actors are
implementing environmental/energy educational projects. The Centres of Environmental Education
coordinate networks of environmental education which cover many different subjects (according to their
local sectors of development, geographical area and environment). In the framework of these networks
many programmes can be implemented and any school interested can participate. The first part of the
programmes is theoretical. The second part is action in the field. Afterwards, different opinions are
discussed and the children work in groups to find solutions, propose actions.
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In Crete local authorities promote the environmental awareness, the protection of cultural and natural
heritage. The Regional Energy Agency of Crete (REAC) is very active in the education sector aiming to
the information and raising of the energy awareness of pupils and students. REAC has already
implemented 4 energy education programmes mainly in schools and is highly active in performing
information campaigns (speeches, creation and distribution of new educational energy material,

organising technical visits, training of teachers, etc.).

4. Conclusions — Recommendations

Experience so far leads to some general practical conclusions for the successful implementation of

energy education projects:

- ltis realized that children have already energy awareness and are relatively informed. They want to
contribute to important matters but they need understanding, support and guidance

- Education can influence attitude and children have the power to influence their families and friends.
The persuasive power of children is well recognized

- Direct contact with the students in limited numbered classes (favouring the dialogue) is best.

- New didactic material for teachers and students must be produced.

- Connection to RES exploitation and RUE implementation in local communities should be stressed.

- Action in the field and Technical visits are important

- Distribution of leaflets and DVDs, and wide use of Internet can be useful tools
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Summary in English

Education in Bulgaria is compulsory between the ages of 7 and 16. The educational system (prior to
higher education) comprises 12 grades, organized in two major levels: basic and secondary. Basic
education (grades first through eighth) is subdivided into two sub-levels: elementary -grades first through
fourth- (>gD 7-11) and presecondary - grades fifth through eighth- (age 11-15). Secondary education
normally encompasses grades eighth through twelfth (age 15-19), but can start earlier depending on the
type of school.

Environmental education is already acknowledged as a  n interdisciplinary element of general
compulsory education . The preparation of the children in the field of natural science and ecology is
implemented through integral school subjects.

In the primary school curriculum there are documents, standards and programs in biology, geography and
chemistry, in which the requirements concerning environmental education topics are mentioned.

In the secondary curriculum, according the programs and the relevant standards, the topics related to
environmental education should be found in the biology manual entitled "Biology and Health Education”,
the chemistry manual entitled "Chemistry and Protection of the Environment”, as well as in the geography
manual entitled "Geography and Economy".

Environmental Education in the different stages of the Bulgarian school:

» Preschool and elementary education (age of 3-6-10 ) —consists of a system of common notions of the
objects, their features and characteristics; natural phenomena; ways of transformation; models of natural
behavior and the child’s place in nature;

» Primary education (age of 10 —14)- consists of knowledge and skills about animated nature, which lays
the foundations of the ecological and health education of pupils. It is carried out in all school subjects but
mainly in “Human and Nature” and other interrelated subjects;

» Secondary education (age of 14 —19)- builds further knowledge, skills and behavior in K5 and K6, using
the interactive school subject of “Human and Nature” and then more in depth in the school subjects of
physics, chemistry, biology, geography, etc.;

* Vocational training (age of 14 —19)- differentiated in all school subjects which prepare specialists in any
profession(for example, ecologist).

The aim of environmental education in the Bulgarian school is: to build and develop

students’ ecological culture as a complete system of knowledge, skills and values in the spheres of
science, arts, religion, tradition and customs, and as a model of activities for the preservation and
protection of the environment.

The curriculum also provides for two to three hours per week of compulsory elective subjects and for one
to two hours of free elective (optional) subjects - a good opportunity for more intensive environmental
education, but the themes and activities have to be related to the educational standards and curriculum.
The organizing and carrying out of environmental not related to the compulsory curriculum depends on
the interests and the needs of the students and the school, on the professional qualifications of the
teachers and the infrastructure of the school.

The Eco-Schools Programme is a programme of the Foundation for Environmental Education (FEE)
that provides an ideal way to implement Local Agenda 21 into the school and its neighboring community.
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The Active Learning project is an IEE project that aims to reduce energy use in school buildings and
homes by teaching children the rational use of energy, renewable energy sources, and transport through
hands-on activities.

The ENERGY- PATH project is a part of the program Intelligent Energy Europe. It aims at collaboration
and an exchange of good practices among the schools from the nine European countries involved in the
project. It also aims to raise students’ knowledge oft the rational use of energy and all the alternative
sources. Sixteen schools from Bulgaria are involved.

Conclusions — Recommendations
For many reasons, the most widely accepted is the cross-curricular approach. The reasons are lack
of space in the existing curriculum, the interdisciplinary character of EE and the lack of
materials/resources to support environmental education as a separately taught subject.
Educational authorities have to create more space for environmental/energy education in the
curriculum, i.e., to provide opportunities for teaching environmental/energy education as a separate
subject.
The role of extracurricular activities becomes of crucial importance. Significantly, this is exactly the
field where thousands of environmental organizations are active.
Some studies point out that there is not a clear governmental policy for creating a qualification system
on environmental education - both for initial and in-service teachers’ training. There is still neither an
officially published programme of the Ministry of Education and Science (MoES) referring to
environmental training, nor is there a unified approach and agreement in this field.
On the other hand, these standards are still not very coherent and consistent. They do not fully reflect
the modern developments in environmental and do not widely introduce the idea of Education for
Sustainable Development (ESD) as a broader term incorporating environmental education in its
scope. There is no general agreement on the validity of the standards; nor is the general audience
sufficiently informed about their existence.
Teacher training in environmental education is provided primarily by NGO trainers. Teacher training is
not included in the programs of traditional teachers training institutions.
Environmental education is taught by physics, chemistry and/or geography teachers. But they need to
receive training in their basic subjects as well, so environmental education will be only their second
choice for training.
There is a lack of strategy and clear policy regarding the role of NGOs in education renewal.

In order to promote EEE we need to:
Promote an understanding of today’s challenges
Mobilize knowledge and experts, and
Maintain strategic priorities (governance of and support to programmes)

DELIVERABLE D6.0: Review of current educational policy and practice 60

The sole responsibility for the content of this, publication] lies with
the authors. It does not represent the opinion of the European Communities. The
European Commission is not responsible for any use that may be made of the
information contained therein




